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MQODULUL vi. BAZE DE'DATE

Capitolui 1. Modelul conceptual al unei probleme de
gestiune

In acest capitel veti inviita despre:

|  Entitati si instante
e Atribute
¢ Identificator unic
« Relatii intre entitifi (one-to-one, one-to-many. many-to-many )
e Rezolvarea relafiilor many-to-many
o Normalizarea datelor prima formi normala, a doua formai cermalid, a treia
formd normala

Notiuni introductive

cra .lchnologiei” cine define confrolul informatiei, detine puterea. Orice
activitaie desfasurati in procesul economic, social, stiintific. educational etc., are si
o fard mformationald. Utilizatorii de calculatoare au folosit cu siguranii mai
multe aplicatii: procesoare de texte, programe de simulare a unor activitdfi umane,
programe de grafica, cte.

‘Dictiona
DATA reprezinta un model de reprezentare a informatici, accesibil calculatorului,
clicare s¢ poate opera pentru a ob{ine noi informatii.

Cunoasteti faptul ¢ pentru reprezentarea datelor se foloseste sistemul binar. Datele
sunt siruri de cifre binare care pot fi modelate fizic prin mnpulsuri de curent, cu
doud niveluri de tensiune ce corespund celor doud cifre binare 0 st 1. Flecanun tip
de informatie i corespunde un anumit mod de stocare in mediul de memorare,
adicd un anumit 1ip de data.

Tipul dater determing atit operatiile care se pot executa cu acele date, cit si modul
in care sunt reprezentate pe mediul de memorare. Astfel, fiecare caracier diute-un
sir de caractere va fi reprezental sub forma unui grup de 3 cifre binare
corespunzitoare codului ASCI asociat caracterului, iar asupia dateior de acest tip
s¢ pot aplica numai operatorului de cencatenare si operatorii velationati,

Informatia - inldturd necunoasleres unni  anumit
eveniment si are caracter de noutaie. Infoozatile sunt
mterpretate de cilre oameni si nu st accesibile




Capitolul 1. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

calculatorulut

> Observatic
Informatia este rezultatul interpretarii datelor de catre un anunut subicct.
conferindu-i acestuia posibililaica de a lua decizii. €

> Observafie
Data este reprezentarca informatiei in interiorul calcutatorului. El nu le intelege. ¢i
doar Je prelucreaza prin operatii specifice fiecdrui tip de datd. €

Datele pot fi culesc din lumea reala pe bazi de observatii si ndsuratorl.

Un obiect. fenomen sau proces din lumea reala poate {i descris cu ajutorul unet
coleclii de date care reprezintd valori ale proprietitilor ce delinesc obiectul.
fenomenul sau procesul in cauzd.

Spre excmplu o persoani poate f1 descrisa astfel:
Nume: lonescu

Prenwme: 1o

Data nagterii: 10.11.1970

Adresa: Cluj Bd. G.Enescu Nr. 16

Datele Tonescu. Ton. 10.11.1970. Cluj Bd. G Enescu Nr. 16 reprezintd valori pentru
proprictatile caracteristice unei persoane §i anume: Nume. Prenume. Data nasterii,
Adresa.

Aceleasi date pot [i interpretate in mod diferit de catre subiecti diferi(i si deci pot
genera informatii diferite.

> Qbservatie
/n acest context putem mengiona cd sistemele de caleul prelucreazd date i nu
informatir. €

in vederea obtinerii informatiilor necesare luarii de decizil corecte omul din
societatca moderna se confruntd cu necesitatea prelucririi unui volum imens de
date care trebuiesc culese. memorate, organizale, regasite si prelucrate in timap uil
si cu mijloace adecvate.

Utilizarea sistemelor de calcul in vederca realizarii dezideratelor mai sus
mentionate presupune un anumit mod de organizare a datelor.

in acest sens in cele ce urmeazd sunt prezentate principalele modalitdi de
organizare a datelor si anume:

¢ fisierul:

+ baza de date

4



Vodulul 1. Baze de date

) ona

Figierul — este o formd de organizare a datelor preluatd din sistemul real si
adaptatd la cerintele impuse de utilizarea sistemelor de calcul.

Se definesc urmdtoarele concepte:

1.Data elementard - este o dati care nu mai poate fi descompusi;

Exemplu

mume (numele unei persoane din exemplul de mai sus)
2 Dala siructuratd — este o grupare logici de date:

Exemplu

Adresa:
- localitate;
- strada:
- i

. Inregistrare logicd sau articol — o co lectie de date ce descriu un acelasi obiect;
. Fisier — un ansamblu de Tnregistriri logice

tad

pos

Un figier poate fi privit din doud puncte de vedere:
¢ nivelul logic = un ansamblu de inregistriri logice;
¢ wvelul fizic = modul in care sunt inregistrate datele pe suportul de
mernorare;

Limitari ale sistemelor bazate pe figiere:

+ datele sunt izolate v figicre separate = programele de aplicatie trebuic si
tealizeze simcronizarea prelucririi a doud sau mai multor fisiere;

+ dependenia de date = fiecare program de aplicatie trebuie si descrie datele pe
care le ntilizeazi;

¢ formate de figiere incompatibile = structura fisierelor fiind incorporati in
programul de aplicatic; ca este dependentd de limbajul in carc este scrisi
aplicatia;

¢ redundanta datelor = aceleasi date pot apare in fisiere diferite;

¢ accesul concurent la date = nu este asigurat;

. Atenfre _;!.": . Aceste limitdri se datoreazi urmdtoarelor cauze:

n



Capitolul 1. Modelul conceptial al wpei problense de gestinne

¢ definitia datelor este incorporafa in programele de aplicatie in loc sd fie stocatd
separat si independent.

¢ nu exis@l un control privind accesul si manipularea datelor in afara aceluia
impus de aplicatie:

Eliminarea acestor deficien(e a condus la un nou mod de organizarc a datelor si
anume: organizarea datelor in baze de date.

Baza de date — o colectie partajati de date, care contine datele propriu-zise,
relatiile logice dintre acestea, precum si descricrea datelor (structura datelor). O
bazi de date este proiectatd pentru a satisface necesitdtile informationale ale unei
organizafii.

Sistemul de Gestiune a Bazelor de Date (SGBD sauw DBMS Daia Base
Management System) — este un sistem de programe care permite definirea. crearea
si intrefinerea bazei de date. precum si accesul controlat la baza de date.

Un SGBD oferd urmdtoarele facilitdti:
¢ Facilitati de descriere a datelor - prin intermediul unui limbaj de descriere a
datelor DDL Data Description Language
¢ Facilitati de manipulare a datelor - prin intermediul unui limbaj de manipulare
a datclor DML - Data Mantpulation Language - carc permite utilizatorului sa
insereze. actualizeze, steargd i sd extraga date din baza de date
+ Controlul accesului la baza de date prin:
o sistem de securitale - previne accesarca bazel de date de célre
utilizatori neaulorizafi:
o sistem de integritate - menjine concordanta datelor stocate:
o sistem de control al concurenfei - perinite accesul partajat la baza
de date;
o sistem de control al refacerii datelor pierdute - recuperare in urma
unor defectiuni hard sau soft:
o mecanism de vizualizare - un utilizator poate vedea dear acea parte
a bazei de date care il intereseazd fard s intervind sau modifice
intreg mecanismul bazei de date.

Securitatea datelor
Securilatea este o problemi deosebit de impostantd in lucrul cu bazele de date. Nu
se pun probleme neapirat legate de existen{a securitifii, c¢i mai degraba de cat

puternici este aceasta. Un SGBD are in mod normal mai multe nivele de securitate,
pe langa cele asigurate de sistemul de operare si retea. El este prevdzut cu conturi
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Wodulul 1. Daze de date

peniru utilizatori, care implicd paroie de acces, de concctare ce trebuie
anmentificate.

Mentinerea gi constrangerea integritatii

Integritatea datelor se refera in primul rind ia corectitudinea si consistenta acestora,
Fentru ca datele sa fie consistente, cle trebuie implementate folosind aceleasi
melode pentru toate circumstaniele, iar pentru a fi corecte, ele trebiie si fie reale,
exacte si sd aibd sens.

—> Observatie

Frin integritate, datele devin informatii. &
&£ I E

Daci se vor folosi metode corecte pentru a proiecta si
implementa un SGBD se va asigura astfel integritatea
acesteia, verificind datele introduse sau modificate
si, respingand pe acelea care nu sunt corecte.

Atentiel!

Asigurarea accesului mai mulior utilizatori Ia date

Pentru a putca asigura accesul mai multor utilizatosi simulian asupra unci baze de
date vom spune ci gestiondn accesul concurent al acestora.

Flecare utilizator trebuie s aiba posibilitarea sa vizualizeze, ori 3 modifice o bazi
de date fard a compromite integritatea acesteia.

Exemplu

Dacd o persoand doreste sd faca modificéri asupra unei baze de date, iar alt
utilizatori o viznalizeazi. atunci SGBD trebuie si pastreze mai multe copii ale
datelor si sa transfere toate modificarile copiilor intr-o singurd versiune atunci
cand operatia cste finalizata.

Cand mai multi utilizatori doresc modificarea SGBD se foloseste ca metodi
blocarea (locking). Utilizatorul care a cfectuat primul modificarea datelor le
blocheaza. ceilalti utilizatori neputandu-le inodifica pdnd ce operafia efectuati de
acesta nu este finalizata.

Baze de date distribuite

O bazi de date distribuie este o multime de date corelate logic, dar distribuite pe
mai multe sisteme conectate in retea. Programul de aplicatie are acces la datele
stocale pe toate sistemele fird ca programatorul si cunoasci localizarea acestor
date (distribuirea lor fizic).




Capitolul I. Modelul conceptual ul uvei probleme de gestivne

—> Qbservatie
Bazele de date distribuite oferd unui utilizator o securitate 5i flexibilitate sporitd
fatd de o singnri bazi ce date. &

Exemplu S B,
O nstitufie carc arc ¢ sedii in- diferite locs (Z’ p(‘dl"‘ folost o asifel de bazd i de + dale. in
care. loti utilizatorii, din toate locatiile, pot accesa datele administrate local sou pe

alte sisteme. Defectiunile umu sisiem nu afecicaza celelalte baze de date din retea.

Administratorul bazei de date (DBA — Data Base Administrator)

Este o persoani sau un grup de perscane care rispunde de ansamblul activ iatilor
privind baza de date.

Arhitectura unei baze de date

Organizarea datelor in baze de date impune adoptarca unei arhitectun in
care pot fi identificate urmétoarele 3 ntvele de abstractizare (adicd 3 nmivele

distincte la care pot fi descrise datele):

+ Nivelul extern (subschema. vedere)

+ Nivelul intern (baza de date fizici)

+ Nivelul conceptual (scliema conceptuald)

Nivelul conceptual — cste nivelul fundamental deoarece descrie intr-un niod
natural st fara ambiguitafi sistemud ce urmeazd a fi modeiat, Daca o persoand esle
familiard cu un anumit siste. atunci ea poate realiza design-ul acestuia fard a mai
comunica cu alte persoane. In caz contrar. trebuie consultate mai mulic persoane
care sunt farnibiare cu sistenwl respectiv.

~Exemplu o

Asa cum camenii comunicd intre ei cu ajutorul cuvintelor. flgun}or sau
exemplelor, cel mai clar mod de a descrie un sistem este utilizarca unui limbaj
natural. a unor diagraine intuitive si bineinteles a exemplelor.

Nivelul extern — vederea ulilizatorului asupra bazei de date (subschiema, schema
externl). design-ul bazei de date perceput de un anumit utilizator.

Utilizatord diferifi pot avea vederi diferite asupra
acelorasi date (exemplu: data calendaristicd poate fi
vizutd de un utilizator sub forma an. luni, zi iar de
un alt utilizator sub forma zi, lund, an).

Atentiel!



